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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций, шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине) приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Теоретическая 

профессиональная 

подготовка 

Компетенция ОПК-3. Способен принимать решения в профессиональной 

сфере, используя теоретические основы и нормативную базу 

строительства, строительной индустрии и жилищно-коммунального 

хозяйства 
 

Работа с документацией Компетенция ОПК-4. Способен использовать в профессиональной 

деятельности распорядительную и проектную документацию, а также 

нормативные правовые акты в области строительства, строительной 

индустрии и жилищно-коммунального хозяйства 
 

Исследования Компетенция ОПК-6. Способен участвовать в проектировании 

объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в 

подготовке расчётного и технико-экономического обоснований их 

проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том 

числе с использованием средств автоматизированного проектирования и 

вычислительных программных комплексов 
 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 
степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 
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умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 6 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Тема 1. Параметры 

микроклимата. 

Тепловая защита 

зданий и 

сооружений. Выбор 

параметров 

наружного и 

внутреннего 

воздуха. 

Теплотехнический 

расчет 

ограждающих 

конструкций. 

1. Теплотехнические свойства 

ограждающих конструкций. 

2. Требования к тепловой защите 

зданий и сооружений. 

3. Параметры микроклимата 

помещений. 

ОПК-3.1,  

ОПК-3.2, 

ОПК-4.1 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

2 

Тема 2. Нормы 

проектирования 

систем отопления 

зданий и 

сооружений. 

Классификация СО, 

основные 

требования к СО, 

применяемое 

оборудование. 

4.  Классификация СО. 

5. Нормы проектирования систем 

отопления зданий и сооружений. 

Основные требования к СО. 

6. Закрытые (открытые) 

расширительные баки: конструкции, 

схемы установки. 

7. Тепловая и гидравлическая 

устойчивость водяных систем 

отопления. Количественно-

качественное регулирование в 

системах отопления. 

8. Удаление воздуха из систем 

отопления, компенсация 

температурных удлинений 

трубопроводов систем отопления. 

Изоляция трубопроводов. 

ОПК-3.1,  

ОПК-3.2, 

ОПК-4.1. 

ОПК-6.1 
 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

3 Тема 3. Нормы 9. Классификация местных отсосов. ОПК-3.1,  Экзаменационный 
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проектирования 

систем вентиляции 

зданий и 

сооружений. 

Классификация СВ, 

основные 

требования к СВ, 

применяемое 

оборудование. 

10. Классификация систем вентиляции. 

11. Очистка приточного и вытяжного 

воздуха от пыли. Классификация, 

конструкции и основные 

характеристики воздушных фильтров 

12. Основные требования к СВ. 

13. Нормы проектирования приточных и 

вытяжных камер. Конструкции и 

подбор основного оборудования. 

14. Нормы проектирования систем 

вентиляции зданий и сооружений. 

15. Воздушные души: назначение, 

область применения. 

16. Воздушные завесы: назначение, 

основные требования по устройству, 

классификация, конструкции. 

17. Воздушный баланс помещений: цель 

составления баланса, основные 

составляющие и порядок их 

определения. 

18. Основные процессы обработки 

воздуха в i-d диаграмме. 

19. Схемы воздухораспределения. 

Методика расчета 

воздухораспределения. 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.3, 

ОПК-4.1,  

ОПК-6.2, 

ОПК-6.3 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

4 

Тема 4. Нормы 

проектирования 

систем 

кондиционирования 

зданий и 

сооружений. 

Классификация СК, 

основные 

требования к СК, 

применяемое 

оборудование. 

20. Нормы проектирования систем 

кондиционирования воздуха зданий и 

сооружений. Основные требования к 

СКВ. 

21. Классификация систем 

кондиционирования воздуха. 

Понятия о комфортном и 

технологическом кондиционере. 

22. Современное оборудование и 

технологии в системах 

кондиционирования воздуха зданий. 

ОПК-3.1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-4.1 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

5 

Тема 5. Нормы 

проектирования 

индивидуальных 

тепловых пунктов и 

узлов учёта. Схемы 

присоединения 

систем ОВК к 

наружным 

тепловым сетям, 

условия 

присоединения. 

23. Схемы присоединения систем ОВК к 

наружным тепловым сетям, условия 

выбора схемы. 

24. Насосы, применяемые в системах 

отопления, теплоснабжения и 

горячего водоснабжения, их обвязка 

и подбор. 

25. Нормы проектирования ИТП и узлов 

учета. 

ОПК-4.2, 

ОПК-4.3, 

ОПК-6.2, 

ОПК-6.3 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

6 

Тема 6. Нормы 

проектирования 

тепловых сетей 

городов и 

26. Классификация ТС. 

27. Способы прокладки трубопроводов 

ТС. 

28. Регулирование тепловой нагрузки. 

ОПК-3.1,  

ОПК-3.3, 

ОПК-4.3 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 
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поселений. 

Классификация ТС, 

применяемое 

оборудование. 

Построение графиков регулирования: 

на отопление, на вентиляцию, на 

горячее водоснабжение, для 

смешанной тепловой нагрузки. 

29. Определение теплопотребления. 

Теплоносители для систем 

теплоснабжения. 

30. Нормы проектирования тепловых 

сетей городов. 

Курсовая работа, 

Тест  

7 

Тема 7. Нормы 

проектирования 

газовых сетей 

городов и 

поселений. 

Классификация ГС, 

применяемое 

оборудование. 

31. Классификация ГС. 

32. Принципиальная схема ГРП, состав 

основного оборудования. 

33. Нормы проектирования газовых 

сетей городов. 

ОПК-3.1, 

ОПК-4.1 
Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

8 

Тема 8. Нормы 

проектирования 

котельных 

установок. 

Классификация КУ, 

применяемое 

оборудование. 

34. Нормы проектирования котельных 

установок. 

35. Классификация КУ. 

36. Классификация котлоагрегатов малой 

и средней мощности. 

37. Основные свойства топлива для 

котельных. 

38. Топливоподача для котельных на 

жидком и газообразном видах 

топлива. 

39. Топливоподача для котельных на 

твердом топливе. 

40. Определение нагрузок на котельную 

установку. Определение количества 

котлов. 

ОПК-3.1,  

ОПК-3.2, 

ОПК-4.1 

Экзаменационный 

билет, 

Разноуровневые 

задачи и задания, 

Курсовая работа, 

Тест  

 

 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

   

Тема курсовой работы: «Отопление и вентиляция жилого здания» 

Состав типового задания на выполнение курсовой работы: 

1. Район застройки и планировку принять по варианту. 

2.  Этажность здания – 5 

3.  Характеристика наружных ограждений здания: 

3.1. Стены 

 Штукатурка из цементно-песчаного раствора δ=0,03 м; 

 Утеплитель – маты из стеклянного штапельного волокна «URSA» ρ = 15 кг/м3; 

 Кирпичная кладка из кирпича глиняного обыкновенного δ = 0,38 м; 

 Штукатурка из цементно-песчаного раствора δ = 0,02 м. 

3.2. Чердачное перекрытие: 

 Стяжка цементно-песчаным раствором δ = 0,04 м; 
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 Утеплитель – маты из стеклянного штапельного волокна «URSA» ρ = 15 кг/м3; 

 Пароизоляция – рубероид δ=0,015 м; 

 Выравнивающий слой из цементно-песчаного раствора δ = 0,01 м; 

 Железобетонная многопустотная плита перекрытия δ = 0,22 м, R = 0,189 м2·0С/Вт; 

3.3. Пол над неотапливаемым подвалом: 

 Линолеум поливинилхлоридный на тканевой подоснове δ = 0,002 м, ρ = 1400 кг/м3; 

 Выравнивающий слой из цементно-песчаного раствора δ = 0,02 м; 

 Утеплитель – маты из стеклянного штапельного волокна «URSA» ρ = 15 кг/м3; 

 Пароизоляция – битумная мастика ρ = 1400 кг/м3, δ = 0,003 м; 

 Железобетонная многопустотная плита перекрытия δ = 0,22 м, R = 0,189 м2·0С/Вт. 

3.3. Окна в жилых помещениях и кухнях высотой 1,5 м; на лестничной клетке высотой 1,3 

м; размеры в плане принять по планировке. 

3.4. Наружные двери высотой 2,1 м. 

4. Теплоснабжение здания от местной котельной с параметрами теплоносителя Т1/Т2 = 130/70 
оС 

5. Высота этажа (от пола до пола) – 3 м. 

Содержание пояснительной записки 

1. Тепловой режим здания. 

1.1 Расчетные параметры наружного воздуха. 

1.2 Расчетные параметры внутреннего воздуха. 

1.3 Теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций. 

1.3.1 Определение градусо-суток отопительного периода и условий эксплуатации 

ограждающих конструкций. 

1.3.2 Стены. 

1.3.3 Перекрытие чердачное. 

1.3.4 Перекрытие над подвалом. 

1.3.5 Окна. 

1.3.6 Двери. 

1.4 Тепловой баланс помещений. 

4.1.4.1 Потери теплоты через ограждающие конструкции. 

4.1.4.2 Расход теплоты на нагревание инфильтрирующегося воздуха. 

4.1.4.3 Расход теплоты на нагревание вентиляционного воздуха. 

4.1.4.4 Бытовые тепловыделения. 

1.5 Теплопотери здания по укрупненным измерителям. 

2. Система отопления. 

2.1 Выбор системы отопления и типа нагревательных приборов. 

2.2 Тепловой расчет нагревательных приборов. 

2.3 Гидравлический расчет системы отопления. 

2.4 Расчет и подбор элеватора. 

2.5 Подбор оборудования теплового пункта. 

3. Система вентиляции. 

3.1 Выбор системы. 

3.2 Расчет воздухообменов. 

3.3 Расчет системы вентиляции. 

4. Противопожарные требования к устройству систем отопления и вентиляции. 
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Состав рабочих чертежей 

1. Общие указания. 

2. Планы этажей: типового этажа и подвала. 

3. Схема системы отопления. 

4. Тепловой узел. 

5. Узел прокладки вентиляционных каналов. 

6. Спецификация отопительно-вентиляционных установок. 

 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсовой работы: 

1. Выбор параметров наружного и внутреннего воздуха. 

2. Теплотехнический расчет ограждающих конструкций: цель, методика расчета. 

3. Определение тепловой мощности системы отопления. 

4. Определение теплопотерь через ограждающие конструкции здания. 

5. Тепловой баланс помещений: цель составления баланса, основные составляющие и 

порядок их определения. 

6. Основные требования к нагревательным приборам. Размещение нагревательных 

приборов в помещении. Регулирование теплоотдачи нагревательных приборов. 

7. Гидравлический расчет СО: цель, методика. 

8. Конструирование СО. Классификация и выбор арматуры СО. 

9. Расчёт поверхности нагрева отопительного прибора. Коэффициент теплопередачи 

нагревательного прибора. 

10. Тепловой расчет СО: цель, методика. 

11. Трубопроводы, применяемые для систем отопления. Прокладка трубопроводов систем 

отопления. Определение стояков, веток и магистралей. 

12. Расчёт и подбор оборудования ИТП. 

13. Конструирование СВ. Воздуховоды систем вентиляции. Размещение оборудования СВ. 

14. Аэродинамический расчет СВ: цель, методика. 

15. Естественные системы вентиляции воздуха.  

16. Принципы расчёта и подбора оборудования. 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Не предусмотрено. 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачета проводится в 6 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 
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сформированных 

навыков; 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты в 6 семестре. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Обязательное приложение А 

Форма зачетного билета 

 

 

Направление 08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование  ОПОП ВО Гидротехническое строительство 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Теплогазоснабжение и вентиляция 
                             (наименование дисциплины) 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ № 1 

1.  Нормы проектирования систем отопления зданий и сооружений. Основные требования 

к СО. 

2. Топливоподача для котельных на твердом топливе. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________ Р.Ш. Мансуров 
                                                                                           (подпись)                      

 

« 5 »           декабря       2022 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 



 11 

 
Обязательное приложение Б 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный ответ Компетенция Время 

выполнения 

задания, 

мин 

Задания закрытого типа  

1. Напор насоса, работающего в 

системе отопления, 

определяется: 

- по сумме величины потерь 

напора в трубопроводах, 

запорно-регулирующей 

арматуре и высоты дома; 

- по величине потерь напора в 

трубопроводах и      запорно-

регулирующей арматуре; 

- по сумме величины потерь 

напора в трубопроводах,  

запорно-регулирующей 

арматуре, высоты дома и 

давления в мембранном баке. 

По величине потерь 

напора в трубопроводах 

и      запорно-

регулирующей арматуре 

УК-2.2 2 

2. Какой тип отопительного 

прибора обладает наибольшей 

тепловой инерцией? 

- конвектор; 

- чугунный радиатор; 

- алюминиевый радиатор; 

- биметаллический радиатор 

Чугунный радиатор УК-2.3 1 

3. Системы отопления должны 

обеспечивать требуемую 

температуру воздуха в 

помещениях, учитывая: 

- потери теплоты через 

ограждающие 

конструкции;  

- расход теплоты на 

нагревание наружного 

воздуха, проникающего 

в помещения за счет 

инфильтрации или 

путем организованного 

УК-2.2 2 

- трансмиссионные тепловые 

потери;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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счет инфильтрации; 

- расход теплоты на вентиляцию 

помещений в объеме 

нормативного воздухообмена;  

- тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

притока через оконные 

клапаны, форточки, 

фрамуги и другие 

устройства для 

вентиляции помещений 

в объеме нормативного 

воздухообмена, если в 

этих помещениях не 

предусмотрена 

механическая приточная 

вентиляция;  

- расход теплоты на 

нагревание материалов, 

оборудования и 

транспортных средств;  

- тепловой поток, 

регулярно поступающий 

от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, 

трубопроводов, людей и 

других источников 

тепла 

- потери теплоты через 

ограждающие конструкции;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

счет инфильтрации или путем 

организованного притока через 

оконные клапаны, форточки, 

фрамуги и другие устройства 

для вентиляции помещений в 

объеме нормативного 

воздухообмена, если в этих 

помещениях не предусмотрена 

механическая приточная 

вентиляция;  

- расход теплоты на нагревание 

материалов, оборудования и 

транспортных средств;  

- тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 

- потери теплоты через 

ограждающие конструкции;  

- расход теплоты на нагревание 

наружного воздуха, 

проникающего в помещения за 

счет инфильтрации и расход 

теплоты на вентиляцию 

помещений в объеме 

нормативного воздухообмена; 

-  тепловой поток, регулярно 

поступающий от электрических 

приборов, освещения, 

технологического 

оборудования, трубопроводов, 

людей и других источников 

тепла. 
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4. Выберите нормативную 

максимально-допустимую 

температуру теплоносителя в 

системе водяного отопления  

жилых зданий: 

- 90 0С 

- 105 0С 

- 95 0С 

- 115 0С 

95 0С УК-2.1 1 

55. Какой вид теплоносителя 

является наиболее экономичным 

и обеспечивает качественное 

регулирование? 

- воздух 

- пар 

- электроэнергия 

- вода 

Вода УК-2.3 1 

6. Какие системы теплоснабжения 

называют централизованными? 

- система, в которой источник 

производства тепловой энергии 

работает на теплоснабжение 

группы зданий и связан 

тепловыми сетями с 

потребителями теплоты; 

- системы теплоснабжения от 

мелких квартальных котельных; 

- системы теплоснабжения, 

источником тепла в которых 

является ТЭЦ; 

- системы теплоснабжения от 

индивидуальных отопительных 

печей 

Система, в которой 

источник производства 

тепловой энергии 

работает на 

теплоснабжение группы 

зданий и связан 

тепловыми сетями с 

потребителями теплоты 

УК-2.1 1 

7. Открытые системы 

теплоснабжения - это системы, в 

которых… 

- горячая вода к водоразборным 

кранам местной системы 

горячего водоснабжения 

поступает непосредственно из 

тепловой сети; 

- вода из тепловых сетей на 

нужды горячего водоснабжения 

не разбирается, а используется 

только как греющая среда для 

нагревания в подогревателях 

поверхностного типа 

водопроводной воды, 

поступающей затем в местную 

систему горячего 

водоснабжения; 

- нагрев водопроводной воды на 

Горячая вода к 

водоразборным кранам 

местной системы 

горячего водоснабжения 

поступает 

непосредственно из 

тепловой сети 

УК-2.3 2 
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нужды системы горячего 

водоснабжения осуществляется 

в подогревателях 

поверхностного типа, а системы 

отопления зданий подключены к 

тепловым сетям 

непосредственно 

(теплоноситель тепловой сети 

поступает в отопительные 

приборы); 

- системы отопления зданий 

подключены к тепловым сетям 

по зависимой схеме 

8. Величина, обратная 

приведенному сопротивлению 

теплопередаче – это: 

- коэффициент теплоотдачи от 

наружной поверхности 

ограждающей конструкции; 

- коэффициент теплопередачи 

ограждающей конструкции; 

- коэффициент теплоотдачи от 

внутренней поверхности 

ограждающей конструкции; 

- коэффициент 

теплопроводности материала 

слоя ограждающей конструкции 

Коэффициент 

теплопередачи 

ограждающей 

конструкции 

 

УК-2.2 1 

9. Параметры наружного воздуха в 

холодный период? 

- температура 5-ти холодных 

суток обеспеченностью 0,98; 

- температура 5-ти холодных 

суток обеспеченностью 0,92; 

- температура 3-х холодных 

суток обеспеченностью 0,98; 

- средняя температура между 3-

мя и 5-ю холодными сутками 

Температура 5-ти 

холодных суток 

обеспеченностью 0,92 

УК-2.3 1 

10. Какие из параметров не должны 

обеспечиваться при 

проектировании систем 

отопления, вентиляции и 

кондиционирования воздуха 

зданий? 

- взрыво-, пожаробезопасность 

инженерных систем; 

- доступность и 

ремонтопригодность 

инженерных систем; 

- ПДК воздуха, поступающего в 

приточные камеры; 

- допустимые уровни шума и 

вибраций в зданиях; 

Уровень освещённости 

в 

обслуживаемой/рабочей 

зоне; 

ПДК воздуха, 

поступающего в 

приточные камеры 

УК-2.1 2 
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- охрана атмосферного воздуха; 

- уровень освещённости в 

обслуживаемой/рабочей зоне; 

- энергетическая 

эффективность; 

 - сокращение расхода не 

возобновляемых природных 

ресурсов 

Задания открытого типа 

11. Охарактеризуйте схему системы 

отопления. 

 

Двухтрубная 

вертикальная система 

отопления с верхней 

разводкой и насосной 

циркуляцией 

УК-2.2 3 

12. Кондиционирование воздуха – это 

… 

Автоматическое 

поддержание в 

закрытых помещениях 

всех или отдельных 

параметров воздуха 

(температуры, 

относительной 

влажности, чистоты, 

скорости движения) 

для обеспечения, 

главным образом, 

оптимальных 

параметров 

микроклимата, 

наиболее 

благоприятных для 

самочувствия людей, 

ведения 

технологического 

процесса, обеспечения 

сохранности ценностей 

УК-2.1 2 

13. Из каких основных компонентов 

состоит система 

централизованного 

теплоснабжения? 

Система состоит из 

источника тепловой 

энергии, тепловой 

сети, теплового пункта 

(ЦТП/ИТП) или 

абонентских вводов и 

местных систем 

потребителей теплоты 

УК-2.2 2 

14. К параметрам микроклимата Температура, УК-2.3 2 
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помещения относятся: относительная 

влажность, скорость 

движения воздуха, 

 концентрация вредных 

веществ 

15. Чему равен расход теплоносителя 

в водяной системе отопления, 

если тепловая нагрузка 10 кВт, 

температурный график в системе 

105 0С-70 0С? 

245,5 кг/ч УК-2.2 5 

16. Система отопления – это: Совокупность 

взаимосвязанных 

конструктивных 

элементов, 

предназначенных для 

получения, переноса и 

передачи теплоты в 

обогреваемые 

помещения здания 

УК-2.1 2 

17. Какая схема присоединения 

систем отопления к тепловой сети 

называется независимой? 

Схема, при которой 

теплоноситель из 

тепловой сети 

проходит через 

теплообменник, в 

котором нагревается 

вторичный 

теплоноситель, 

используемый в 

системе отопления 

УК-2.3 2 

18. Система вентиляции – это … Комплекс 

функционально 

связанных между 

собой оборудования, 

установок, устройств, 

воздуховодов, 

осуществляющих 

обмен воздуха в 

помещениях для 

удаления избытков 

теплоты, влаги, 

вредных веществ с 

целью обеспечения 

допустимых 

метеорологических 

условий и чистоты 

воздуха в 

обслуживаемой или 

рабочей зоне 

помещения 

УК-2.1 2 

19. Какие три элементарных вида 

теплообмена включает в себя 

теплопередача? 

Теплопроводность, 

конвекция, излучение 

УК-2.3 1 
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20. Что такое инфильтрация? Это поступление в 

помещение наружного 

воздуха через 

неплотности наружных 

ограждений под 

влиянием 

гравитационного и 

ветрового давлений 

УК-2.3 1 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов каждого 

теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов 

каждого теста верно. 

 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      
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Приложение В 

Оформление комплекта задач или разноуровневых задач (заданий) 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)  

 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

 

по дисциплине Теплогазоснабжение и вентиляция 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня 

1. Выполнить теплотехнический расчет наружного ограждения (наружная стена, чердачное 

перекрытие, пол над неотапливаемым подвалом, окна, наружная дверь) 5-этажного жилого 

здания в г. Новосибирске. 

Наружная стена 

 

Состав ограждающей конструкции 

 

Состав мм,  
См

Вт
0

,


  

1 слой – штукатурка из цементно-песчаного раствора 
3/1800 мкг  

0,03 0,76 

2 слой – утеплитель – плиты минеральные
3/90 мкг  ? 0,044 

3 слой – кирпичная кладка из кирпича глиняного обыкновенного 
3/1800 мкг  

0,38 0,70 

4 слой - штукатурка цементно-песчаным 

раствором
3/1800 мкг  

0,02 0,76 

 

Перекрытие чердачное 

 

Состав ограждающей конструкции 

 

Состав мм,  
См

Вт
0

,


  

1 слой – стяжка цементно-песчаным раствором 
3/1800 мкг  0,04 0,76 

2 слой – утеплитель – пенополистирол
3/35 мкг  ? 0,031 

3 слой – пароизоляция – рубероид 
3/600 мкг  0,015 0,17 

4 слой – выравнивающий слой из цементно-песчаного раствора 
3/1800 мкг  

0,01 0,76 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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5 слой – железобетонная многопустотная плита перекрытия 

189,0Rп  ( Cм 02 )/Вт 
0,22 - 

 

Задачи продвинутого уровня 

Задача (задание) 1: Рассчитать теплопотери жилого здания г. Москва по укрупненным 

показателям, если объем отапливаемой части здания по внешнему обмеру составляет 9145м3, 

площадь стен  – 1776м2, здания в плане – 548м2,  площадь остекления – 329м2. 

Задача (задание) 2: Рассчитать теплопотери на нагревание инфильтрующегося наружного 

воздуха через ограждающие конструкции жилой комнаты второго этажа трехэтажного жилого дома 

в г. Новосибирске с температурой внутреннего воздуха равной 20°С (план и разрез здания 

прилагается). 

 

 

Задачи углубленного уровня 

Задача (задание) 1: Выполнить гидравлический расчет главного циркуляционного кольца 

однотрубной системы отопления с верхней разводкой и тупиковым движением теплоносителя при 

следующих исходных данных:  

а) Здание трехэтажное, присоединение системы отопления через смесительный насос, 

теплопроводы изготовлены из стальных водогазопроводных труб. 

б) Параметры теплоносителя в системе водяного отопления tг= 95 ºС, tо = 70 ºС. 

в) Радиаторы типа М90, присоединенные прямой подводкой со смещенными замыкающими 

участками и кранами КРТ, установлены у остекления световых проемов. 

г) Тепловые нагрузки стояков даны схеме 

Задача (задание) 2: Выполнить гидравлический расчет главного и малого циркуляционных колец 

насосной двухтрубной системы водяного отопления с нижней разводкой и попутным движением 

воды 

Исходные данные: 

а) Здание пятиэтажное, присоединение системы отопления через смесительный насос, 

теплопроводы системы отопления выполнены из стальных электросварных прямошовных труб. 

б) Параметры теплоносителя в системе отопления tг= 95 ºС, tо = 70 ºС. 

в) Установлены стальные панельные радиаторы РСГ–2, размещенные у остекления световых 

проемов. 

г) Тепловые нагрузки и длины участков даны на схеме. 

 

 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено 75 % и более задач (заданий); 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если выполнено менее 75 % задач (заданий). 

 

 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      
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